ΓΥΜΝΑΣΙΟ:…………………………                                             ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:…………………….

ΟΜΑΔΑ:……………………

ΟΝΟΜΑΤΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:…………………………………………………………..........................................
……………………………………………………………………………………………………………….....

ΦΥΣΙΚΗ   Β΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

Α Ν Ω Σ Η - Η  Α Ρ Χ Η ΤΟΥ Α Ρ Χ Ι Μ Η Δ Η
[image: image1.jpg]


  εικόνα 1                                                                            [image: image2.jpg]


  εικόνα  2        
Τι είναι η Άνωση;  
1. Το πλοίο της εικόνας 1 συγκρατείται στην επιφάνεια της θάλασσας και δεν βυθίζεται.

· Δέχεται δύναμη από τη Γη;  ………………………………………………….
· Γιατί δεν βυθίζεται;  …………………………………………………………………………..

         …………………………………………………………………………………………………

· Σχεδιάστε τις δυνάμεις που ασκούνται στο πλοίο.
2. Το αερόστατο της εικόνας 2 αιωρείται στον αέρα

· Δέχεται δύναμη από τη Γη;  ………………………………………………….

· Γιατί δεν πέφτει;  …………………………………………………………………………..

         …………………………………………………………………………………………………

· Σχεδιάστε τις δυνάμεις που ασκούνται στο αερόστατο.
Επομένως :  όταν ένα σώμα βρίσκεται μέσα σε ένα  ρευστό (υγρό ή αέριο), τότε το ρευστό ασκεί στο σώμα δύναμη η οποία ονομάζεται  άνωση.  Η άνωση  (Α)  έχει  κατεύθυνση  αντίθετη  του  βάρους  του σώματος.

Πώς μπορούμε να μετρήσουμε την άνωση;
Πάρτε ένα κομμάτι πλαστελίνης, δέστε το με ένα μικρό σχοινάκι, και μετρήστε το βάρος του με τη βοήθεια του δυναμόμετρου: w = ………………. 
Στη συνέχεια βυθίστε το, ολόκληρο, μέσα στο νερό προσέχοντας να μην ακουμπά στα τοιχώματα και τον πυθμένα του δοχείου.
Τι παρατηρείτε στην ένδειξη  του δυναμόμετρου; αυξάνεται / ελαττώνεται
Σημειώστε τη νέα ένδειξη του δυναμόμετρου: w΄= …………………………(  w΄= «φαινομενικό» βάρος) 

Η διαφορά στις ενδείξεις του δυναμόμετρου οφείλεται στην άνωση που ασκείται από το νερό στο σώμα. Έτσι μπορούμε να τη μετρήσουμε:             A = w – w΄= …………………………………..
Από τι εξαρτάται η άνωση ενός σώματος; 
· εξαρτάται από το βάρος του βυθισμένου σώματος; 
· εξαρτάται από το βάθος που είναι βυθισμένο (εξ ολοκλήρου) το σώμα; 

· εξαρτάται από το υλικό που αποτελείται το σώμα; 

· εξαρτάται από την πυκνότητα του υγρού στο οποίο είναι βυθισμένο το σώμα; 

· εξαρτάται από το σχήμα του βυθισμένου σώματος; 

· εξαρτάται από την ποσότητα του υγρού; 

· εξαρτάται από τον όγκο του βυθισμένου σώματος; 

Ελέγχοντας κάθε φορά έναν παράγοντα, πρέπει να διατηρούμε όλους τους άλλους σταθερούς. 
Όργανα και υλικά 

· ηλεκτρονικός ζυγός 

· δυναμόμετρο 

· ορθοστάτης και βάση στήριξης 

· δύο δοχεία ζέσεως με 200 ml νερό το καθένα και ένα δοχείο ζέσης με 500 ml νερό
· αλάτι

· κουταλάκι

· κομμάτια πλαστελίνης
· μικρά σχοινάκια

· δύο πλαστικά μπουκαλάκια ίδιου όγκου που το ένα περιέχει άμμο και το άλλο ρινίσματα σιδήρου.
· υδροβολέας

Προσοχή! όταν βυθίζουμε ένα σώμα στο υγρό προσέχουμε να μην ακουμπά στα τοιχώματα και τον πυθμένα του δοχείου. 

Πειραματική διαδικασία 

· Πάρτε δύο αντικείμενα ίδιου όγκου αλλά διαφορετικού βάρους (δύο ίδια μπουκαλάκια που το ένα περιέχει άμμο και το άλλο ρινίσματα σιδήρου).

· Μετρήστε το βάρος από το πρώτο μπουκαλάκι (άμμος) με το δυναμόμετρο. Καταγράψτε την ένδειξη στον Πίνακα 1.
· Βυθίστε το, ολόκληρο, μέσα στο δοχείο με 500 ml νερό και καταγράψτε τη νέα ένδειξη του δυναμόμετρου (φαινομενικό βάρος) στον Πίνακα 1.
· Υπολογίστε την άνωση που δέχεται το πρώτο μπουκαλάκι (άμμος) συμπληρώνοντας τον παρακάτω πίνακα.

· Επαναλάβετε την παραπάνω διαδικασία για το δεύτερο μπουκαλάκι (ρινίσματα σιδήρου).

	Πίνακας 1
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το

σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Σώμα 1

(μπουκαλάκι με άμμο)
	
	
	

	Σώμα 2 (μπουκαλάκι με ρινίσματα σιδήρου)
	
	
	


Εξαρτάται η Άνωση από το βάρος  του βυθισμένου σώματος; ………………..                                                                                         
Εξαρτάται η Άνωση από το υλικό  του βυθισμένου σώματος; ……………….. 

· Πάρτε ένα αρκετά μεγάλο κομμάτι πλαστελίνης και δώστε του κυλινδρικό σχήμα. Δέστε το από το πάνω μέρος με ένα  σχοινάκι και ζυγίστε το με το δυναμόμετρο. Καταγράψτε την ένδειξη στον Πίνακα 2. Βυθίστε το λίγο-λίγο στο δοχείο με τα 500 ml νερό ώστε να βυθίζεται κάθε φορά και μεγαλύτερος όγκος της πλαστελίνης. Την πρώτη φορά βυθίστε την πλαστελίνη κατά το ¼ (περίπου), τη δεύτερη φορά κατά το ½ (περίπου)  και την τρίτη φορά βυθίστε την ολόκληρη μέσα στο νερό. Για κάθε περίπτωση  να καταγράψετε τις ενδείξεις του δυναμόμετρου στον Πίνακα 2 και να υπολογίσετε την άνωση.

	Πίνακας 2
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το

σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Βυθισμένο κατά 1/4
	
	
	

	Βυθισμένο κατά 1/2
	
	
	

	Βυθισμένο εξ ολοκλήρου
	
	
	


Όσο αυξάνεται ο όγκος του σώματος που είναι βυθισμένο η άνωση που δέχεται είναι ίδια, μεγαλύτερη ή μικρότερη; ……………………….
      Εξαρτάται η άνωση από τον όγκο του βυθισμένου σώματος; ……………….. 

· Το ίδιο κομμάτι πλαστελίνης βυθίστε το ολόκληρο στο δοχείο με 500 ml νερό σε τρία διαφορετικά βάθη (h1, h2 και h3) της δική σας προτίμησης, προσέχοντας να μην ακουμπά η πλαστελίνη στον πυθμένα και μετρήστε την άνωση που δέχεται συμπληρώνοντας τον παρακάτω Πίνακα 3.
	Πίνακας 3
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Βυθισμένο εξ ολοκλήρου σε βάθος h1
	
	
	

	Βυθισμένο εξ ολοκλήρου σε βάθος h2
	
	
	

	Βυθισμένο εξ ολοκλήρου σε βάθος h3
	
	
	


 Εξαρτάται η άνωση από το βάθος που είναι βυθισμένου (εξ ολοκλήρου) το σώμα; ……………….. 

· Στο ένα από τα δοχεία που περιέχει 200 ml νερό ρίξτε τέσσερις κουταλιές αλάτι και ανακατέψτε καλά.
· Πάρτε ένα κομμάτι πλαστελίνης και μετρήστε την άνωση που δέχεται όταν είναι βυθισμένο εξ ολοκλήρου σε δοχείο με 200 ml νερό και σε δοχείο με 200 ml αλατόνερο  συμπληρώνοντας τον παρακάτω Πίνακα 4.
	Πίνακας 4
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Δοχείο με 200 ml νερό
	
	
	

	Δοχείο με 200 ml αλατόνερο
	
	
	


Εξαρτάται η άνωση από την πυκνότητα του υγρού στο οποίο είναι βυθισμένο; ………………. 

· Πάρτε ένα κομμάτι πλαστελίνης, βυθίστε το ολόκληρο πρώτα σε ένα δοχείο με 200 ml νερό και μετά σε ένα δοχείο με 500 ml νερό και μετρήστε την άνωση που δέχεται σε κάθε περίπτωση συμπληρώνοντας σε κάθε περίπτωση τον Πίνακα 5.
	Πίνακας 5
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Δοχείο με 200 ml νερό
	
	
	

	Δοχείο με 500 ml νερό
	
	
	


Εξαρτάται η άνωση από την ποσότητα του υγρού; ……………….. 

· Πάρτε ένα κομμάτι πλαστελίνης, πλάστε το σε σχήμα «σφαίρας» βυθίστε το εξ ολοκλήρου στο δοχείο με το νερό και μετρήστε την άνωση που δέχεται. Αλλάξτε το σχήμα της πλαστελίνης σε «κύλινδρο» βυθίστε το εξ ολοκλήρου στο δοχείο με το νερό και μετρήστε ξανά την άνωση που δέχεται συμπληρώνοντας τον παρακάτω Πίνακα 6.
	Πίνακας 6
	Βάρος έξω από το νερό
w (N)
	Ένδειξη του δυναμόμετρου όταν το σώμα είναι βυθισμένο μέσα στο νερό
w΄ (N)
	Άνωση
A = w-w΄ (N)

	Σχήμα 1 (σφαίρα)
	
	
	

	Σχήμα 2 (κύλινδρος)
	
	
	


· Εξαρτάται η άνωση από το σχήμα του βυθισμένου σώματος; ……………….. 

 Συνοψίζοντας λοιπόν, η άνωση ενός σώματος:
	
	Σωστό
	Λάθος

	· εξαρτάται από το βάρος του βυθισμένου σώματος
	
	

	· εξαρτάται από το βάθος που είναι βυθισμένο (εξ ολοκλήρου) το σώμα
	
	

	· εξαρτάται από το υλικό που αποτελείται το σώμα
	
	

	· εξαρτάται από την πυκνότητα του υγρού στο οποίο είναι βυθισμένο
	
	

	· εξαρτάται από το σχήμα του βυθισμένου σώματος
	
	

	· εξαρτάται από την ποσότητα του υγρού
	
	

	· εξαρτάται από τον όγκο του βυθισμένου σώματος
	
	


Επομένως η  Άνωση εξαρτάται από: 
…...………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………….
· Ζυγίστε με τον ηλεκτρονικό ζυγό ένα άδειο  μεγάλο δοχείο. m(δοχείο) =……………
· Βάλτε ένα μικρό δοχείο μέσα στο μεγάλο δοχείο και γεμίστε με τον υδροβολέα το μικρό δοχείο με νερό μέχρις ότου το νερό να αρχίσει να ξεχειλίζει (προσέχοντας όμως να μη ξεχειλίσει). 
· Βυθίστε προσεκτικά ένα κομμάτι πλαστελίνης ολόκληρο μέσα στο νερό. Το νερό θα ξεχειλίσει από το μικρό δοχείο και θα βρεθεί μέσα στο μεγάλο δοχείο. 
· Βγάλτε το μικρό δοχείο και την πλαστελίνη προσεκτικά από το μεγάλο δοχείο.

· Ζυγίστε το μεγάλο δοχείο μαζί με το νερό που περιέχει. m(νερό + δοχείο) = ………….
Τα νερό που βρίσκεται μέσα στο δοχείο έχει μάζα m(νερού) = m(νερό + δοχείο) - m(δοχείο) = …………………
Το βάρος του εκτοπισμένου υγρού (νερού) wεκτοπ θα βρεθεί από την αναλογία: 

100 g νερού έχουν βάρος 1Ν
................................................……………………………………………………………………………..
· Μετρήστε με τη βοήθεια του δυναμόμετρου το βάρος του κομματιού της πλαστελίνης στον αέρα 

(w = ……………….) και το «φαινομενικό» βάρος της μέσα στο νερό (w΄ = ………………..).

· Υπολογίστε την άνωση που δέχεται η πλαστελίνη από το νερό: A = w – w΄ = ………………………
· Συγκρίνετε την τιμή του βάρους του εκτοπιζόμενου υγρού (νερού) wεκτοπ με την τιμή της άνωσης Α.
……………………………………………………………………………………………………………...

· Σε ποιο γενικότερο συμπέρασμα (Αρχή του Αρχιμήδη) καταλήγετε για τη σχέση του μέτρου της άνωσης με το μέτρο του βάρους του εκτοπιζόμενου υγρού;
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
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