Ηλεκτροστατικές αλληλεπιδράσεις


ΓYMNAΣIO:…………………………                                                                                ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:…………………….

ΟΜΑΔΑ:…………………….

ΟΝΟΜΑΤΑ  ΜΑΘΗΤΩΝ :

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

ΦΥΣΙΚΗ   Γ΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ
ΗΛΕΚΤΡΟΣΤΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ
ΕΝΝΟΙΕΣ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ

Ηλεκτρική δύναμη – Φορτισμένο σώμα – Ελκτικές και απωστικές δυνάμεις – Θετικά και αρνητικά φορτισμένα σώματα – Ηλεκτρικό φορτίο – Ηλεκτροσκόπιο – Αγωγοί – Μονωτές – Ηλεκτρικό πεδίο.
ΣΤΟΧΟΙ

1. Να διαπιστώνεις πειραματικά ότι υπάρχουν σώματα που με την τριβή φορτίζονται (αναπτύσσουν μεταξύ τους ελκτικές ή απωστικές ηλεκτρικές δυνάμεις).
2. Να εξοικειωθείς με τη χρήση του ηλεκτροσκοπίου. 
3. Να ανιχνεύεις αν ένα σώμα είναι φορτισμένο (με το ηλεκτροσκόπιο).
4. Να διαπιστώνεις πειραματικά ότι ένα φορτισμένο σώμα μπορεί να μεταφέρει φορτίο σ’ ένα άλλο σώμα, όταν τα δύο σώματα έρθουν σ’ επαφή.
5. Να διακρίνεις πειραματικά αν ένα σώμα είναι αγωγός του ηλεκτρικού φορτίου ή μονωτής. 
6. Να διαπιστώνεις πειραματικά την ύπαρξη ηλεκτρικού πεδίου.

ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ
   Μεταξύ δύο ηλεκτρισμένων σωμάτων αναπτύσσονται δυνάμεις (ελκτικές ή απωστικές). Οι δυνάμεις αυτές οφείλονται στην ύπαρξη του ηλεκτρικού φορτίου (θετικού όταν λείπουν ηλεκτρόνια  και αρνητικού όταν πλεονάζουν τα ηλεκτρόνια σ’ ένα φορτισμένο σώμα). Δύο σώματα που έχουν ίδιο είδος φορτίου απωθούνται, ενώ όταν έχουν διαφορετικό είδος φορτίου έλκονται.
   Ένα σώμα μπορεί να φορτιστεί αν τρίψουμε την επιφάνειά του με κατάλληλο σώμα (πλαστικό, ύφασμα κ.λ.π. ) ή αν το φέρουμε σε επαφή με ένα άλλο φορτισμένο σώμα.

   Πολλά σώματα επιτρέπουν το ηλεκτρικό φορτίο να μετακινείται στο εσωτερικό τους (αγωγοί), ενώ άλλα δεν το επιτρέπουν (μονωτές).

   Οι ηλεκτρικές δυνάμεις που αναπτύσσονται μεταξύ φορτισμένων σωμάτων ερμηνεύονται με τη βοήθεια της έννοιας του ηλεκτρικού πεδίου. Σε μια περιοχή του χώρου υπάρχει ηλεκτρικό πεδίο αν αναπτύσσονται  ηλεκτρικές δυνάμεις σε φορτισμένα σώματα που τοποθετώ μέσα σ’ αυτήν.
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΑ ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ

· Ηλεκτρικό εκκρεμές διπλό
· Ηλεκτροσκόπιο

· Γυάλινη ράβδος
· Ράβδος από εβονίτη

· Ράβδος από εβονίτη ή από γυαλί που να ισορροπεί κρεμασμένη με σχοινί από το μέσο της

· Πολύ μικρά κομματάκια χαρτιού

· Πλαστική και μάλλινη επιφάνεια για τριβή

· Ηλεκτροστατικός κύλινδρος ή μικρή μεταλλική σφαίρα με μονωτική λαβή

· Δύο ηλεκτρικοί θύσανοι

· Δύο καλώδια

· Γεννήτρια  Whimshourst ή Van de Graaff 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
Ηλέκτριση με τριβή και με επαφή

   1.   Τρίψε ισχυρά μία γυάλινη ράβδο με μια πλαστική σακούλα. Πλησίασε το μέρος που   έτριψες σε πολύ μικρά κομματάκια χαρτιού και στα σωματίδια από φελιζόλ ενός διπλού ηλεκτρικού εκκρεμούς.

Πως αλληλεπιδρά η γυάλινη ράβδος με τα κομματάκια χαρτιού ή τα σωματίδια του ηλεκτρικού εκκρεμούς;
Α. Προτού τρίψεις τη γυάλινη ράβδο με μια πλαστική σακούλα.
………………………………………………………………………………………………

Β. Μετά την τριβή της με την πλαστική σακούλα.

……………………………………………………………………………………………….

2. Τρίψε ισχυρά δύο ράβδους από εβονίτη με μάλλινο ύφασμα (η μία ράβδος να ισορροπεί       κρεμασμένη με σχοινί από το μέσο της) και πλησίασε τα μέρη που έτριψες.
Πως αλληλεπιδρούν μεταξύ τους οι δύο ράβδοι πριν και μετά την τριβή τους με το μάλλινο ύφασμα;

…………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………….
3.       Τρίψε ισχυρά τη ράβδο από εβονίτη που ισορροπεί κρεμασμένη με σχοινί από το μέσο της, με μάλλινο ύφασμα  και μία γυάλινη ράβδο με μια πλαστική σακούλα. Πλησίασε τα μέρη των δύο ράβδων που έτριψες.

          Πως αλληλεπιδρούν μεταξύ τους οι δύο ράβδοι πριν και μετά την τριβή τους;

      ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Πάρε μία ράβδο και ακούμπησέ τη στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Στη συνέχεια, φόρτισε τη ράβδο με τριβή και ακούμπησέ την πάλι στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Γράψε τις παρατηρήσεις σου:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

♦ Συμπλήρωσε τις προτάσεις:

Η φορτισμένη γυάλινη ράβδος ……………. τα κομματάκια χαρτιού. Μεταξύ της ράβδου και των κομματιών χαρτιού αναπτύσσονται ………………………. δυνάμεις. Οι δυνάμεις αυτές οφείλονται στην παρουσία αντίθετων ……………………..
Οι δύο φορτισμένες ράβδοι από εβονίτη ……………………….. Οι ……………………… δυνάμεις οφείλονται στην παρουσία ομόσημων φορτίων.

♦ Συμπέρασμα: Μπορούμε να ανιχνεύσουμε την ύπαρξη ……………………  …………..   σ’ ένα σώμα με το ηλεκτροσκόπιο. Αν κατά την επαφή του σώματος με το δίσκο του ηλεκτροσκοπίου τα φύλλα του ανοίγουν, τότε το σώμα είναι ……………….
   Αγωγοί - -μονωτές

1. Φόρτισε μία γυάλινη ράβδο. Στη συνέχεια ακούμπησε το φορτισμένο άκρο της ράβδου στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………….

2. Εκφόρτισε το ηλεκτροσκόπιο ακουμπώντας το χέρι σου στο δίσκο του. Ακούμπησε το άλλο άκρο της φορτισμένης ράβδου στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………….

3. Τρίψε το άκρο του μεταλλικού κυλίνδρου με πλαστική επιφάνεια, ώστε να φορτιστεί. Ακούμπησε το φορτισμένο κύλινδρο στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………….

4. Εκφόρτισε το ηλεκτροσκόπιο ακουμπώντας το χέρι σου στο δίσκο του. Ακούμπησε το άλλο άκρο του φορτισμένου κυλίνδρου στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………….

Συμπέρασμα:

 ▪   Το φορτίο που δημιουργήθηκε με τριβή στο ένα άκρο της ράβδου παραμένει …………. στο σημείο τριβής. Τα σώματα που συμπεριφέρονται όπως η γυάλινη ράβδος ονομάζονται ………………….

▪    Το φορτίο που δημιουργήθηκε με τριβή στο ένα άκρο του μεταλλικού κυλίνδρου ……………              

      σ’ όλη την επιφάνεια του κυλίνδρου. Τα σώματα που συμπεριφέρονται όπως ο μεταλλικός κύλινδρος ονομάζονται …………………
▪  Κατά την επαφή του φορτισμένου κυλίνδρου με το ηλεκτροσκόπιο είχαμε φόρτιση του ……………………. λόγω μεταφοράς φορτίου από το ένα σώμα στο άλλο. Ακουμπώντας στιγμιαία το χέρι μου πάνω στο δίσκο του φορτισμένου ηλεκτροσκοπίου, παρατήρησα ότι τα φύλλα του ηλεκτροσκοπίου …………………….. Συμπεραίνω ότι το σώμα μου συμπεριφέρεται ως …………………..
       Ηλεκτρικό πεδίο

●  Σύνδεσε με ένα καλώδιο, μια γεννήτρια Whimshourst ή Van de Graaff  με έναν ηλεκτρικό θύσανο. Θέσε σε λειτουργία τη γεννήτρια. Τι παρατηρείς;

…………………………………………………………………………………………………….

  ● Σύνδεσε με δύο καλώδια, το ίδιο σφαιρίδιο μιας γεννήτριας Whimshourst ή τη σφαίρα μιας γεννήτριας Van de Graaff  με δύο ηλεκτρικούς θυσάνους. Θέσε σε λειτουργία τη γεννήτρια. Τι παρατηρείς;

     …………………………………………………………………………………………………….
●  Σύνδεσε με δύο καλώδια, τα δύο σφαιρίδια μιας γεννήτριας Whimshourst ή τη σφαίρα και τη μεταλλική πλάκα που βρίσκεται στο κάτω μέρος (καταβόθρα ηλεκτρονίων) μιας γεννήτριας Van de Graaff  με δύο ηλεκτρικούς θυσάνους. Θέσε σε λειτουργία τη γεννήτρια. Τι παρατηρείς;
     ……………………………………………………………………………………………………. 
●   Πλησίασε στο  σφαιρίδιο μιας γεννήτριας Whimshourst ή στη σφαίρα μιας γεννήτριας Van de Graaff  ένα διπλό ηλεκτρικό εκκρεμές. Τι παρατηρείς;

     …………………………………………………………………………………………………….
●   Πλησίασε στο  χώρο που βρίσκεται μια γεννήτρια Whimshourst ή Van de Graaff  ένα  ηλεκτροσκόπιο. Τι παρατηρείς;

     …………………………………………………………………………………………………….
Συμπέρασμα:

Σε μια περιοχή του χώρου υπάρχει …………………   …………. αν αναπτύσσονται  ηλεκτρικές δυνάμεις σε φορτισμένα σώματα που τοποθετώ μέσα σ’ αυτήν. Χρησιμοποιώντας  ένα  ………………………… μπορώ να διαπιστώσω μέχρι που εκτείνεται ένα ηλεκτρικό πεδίο. Χρησιμοποιώντας τους ηλεκτρικούς θυσάνους μπορώ να έχω εποπτική εικόνα του ηλεκτρικού πεδίου.
4

