Φυσική Α΄  Γυμνασίου                                                                                   Το απλό εκκρεμές

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 4
ΤΟ ΑΠΛΟ ΕΚΚΡΕΜΕΣ
Ονοματεπώνυμο μαθητών :………………………………………………………

Τάξη:……………………….. Τμήμα :…………….Ημερομηνία:………………
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Απλό εκκρεμές. Το απλό εκκρεμές είναι μια διάταξη που αποτελείται από ένα λεπτό νήμα και ένα μικρό σώμα. Το μικρό σώμα είναι δεμένο στη μια άκρη του νήματος και  είναι φτιαγμένο, συνήθως, από κάποιο μέταλλο (μπορεί να είναι, όμως,  και πλαστελίνη). Το άλλο άκρο του νήματος δένεται σε ένα ψηλό σημείο, προσέχοντας να μην ακουμπάει πουθενά ώστε το εκκρεμές να μπορεί να αιωρείται.

Το εκκρεμές ισορροπεί όταν βρίσκεται στη θέση (1) της εικόνας. Αν το μετακινήσουμε στη θέση (2) και το αφήσουμε ελεύθερο, τότε αρχίζει να αιωρείται και λέμε τότε ότι ταλαντώνεται. Μία πλήρη ταλάντωση έχουμε όταν το εκκρεμές φτάσει ξανά στη θέση (2).
Το πείραμα

Η τάξη χωρίζεται σε 5 ομάδες. Ένας μαθητής από κάθε ομάδα χειρίζεται το χρονόμετρο. Μερικοί έχετε αναλογικό ρολόι με δείκτη δευτερολέπτων, που μετρά με ακρίβεια δευτερολέπτου. Άλλοι έχετε ψηφιακό ρολόι με ένδειξη εκατοστού του δευτερολέπτου, που μετρά με αυτή την ακρίβεια το χρόνο.

Απομακρύνουμε λίγο το σφαιρίδιο του απλού εκκρεμούς από τη θέση ισορροπίας του και το αφήνουμε ελεύθερο. Το σφαιρίδιο αρχίζει να ταλαντώνεται αριστερά – δεξιά.

Μετρήστε το χρόνο που χρειάζεται το εκκρεμές για να κάνει μια πλήρη ταλάντωση. Η μέτρηση καθενός γράφεται στον παρακάτω πίνακα.

	Μαθητής 1
	Μαθητής 2
	Μαθητής 3
	Μαθητής 4
	Μαθητής 5

	
	
	
	
	


Υπάρχουν διαφορές ανάμεσα στις μετρήσεις: ……………………………………….

Είναι μεγάλες ή μικρές οι διαφορές; ………………………………………………..

Που πιστεύετε ότι οφείλονται οι διαφορές αυτές; …………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

Διαπιστώσατε κάποια «παραφωνία» στις μετρήσεις που γράψατε στον πίνακα; ( Δηλαδή, μήπως κάποια μέτρηση είναι πολύ διαφορετική από τις άλλες;) 

………………………………………………………………………………………………

Τι θα μπορούσατε να κάνετε για να είναι μικρότερες οι διαφορές; (δηλαδή για νε έχετε μετρήσεις μεγαλύτερης ακρίβειας)

…………………………………………………………………………………………

Κάνουμε ξανά το ίδιο πείραμα, αλλά τώρα μετράμε το χρόνο που χρειάζεται το εκκρεμές για να κάνει 10 ταλαντώσεις.

	
	Μαθητής 1
	Μαθητής 2
	Μαθητής 3
	Μαθητής 4
	Μαθητής 5

	Χρόνος μέτρησης 10 ταλαντώσεων
	
	
	
	
	

	Χρόνος μιας ταλάντωσης
	
	
	
	
	


Υπάρχουν διαφορές ανάμεσα στις μετρήσεις: ………………………………………

Οι χρόνοι μιας ταλάντωσης, που υπολογίσατε, διαφέρουν μεταξύ τους το ίδιο όπως και στο πρώτο πείραμα ή λιγότερο; 

…………………………………………………………………………………

Ποια μέτρηση διαφέρει αισθητά από τις άλλες; …………………………………..

Αν κάποιος μας ρωτήσει ποιος είναι ο χρόνος ταλάντωσης τι θα απαντήσουμε; (τι θα κάνουμε για να τον βρούμε; Θα εξαιρέσουμε κάποια από τις μετρήσεις από τον υπολογισμό;) 

………………………………………………………………………………………………..

Χρήσεις του απλού εκκρεμούς.
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Το απλό εκκρεμές χρησιμοποιήθηκε παλαιότερα για τη μέτρηση του χρόνου, επειδή οι ταλαντώσεις του εκκρεμούς γίνονται σε ίσους χρόνους. Σε παλαιά  ωρολόγια τοίχου χρησιμοποιούνταν εκκρεμή.
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Το απλό εκκρεμές μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη μέτρηση της επιτάχυνσης της βαρύτητας (ένα μέγεθος που έχει σχέση με την ταχύτητα που αποκτά ένα σώμα όταν πέφτει ελεύθερα προς το έδαφος και θα το συναντήσουμε στη φυσική της β΄ γυμνασίου). 

Όσο μεγαλύτερο είναι το μήκος του εκκρεμούς τόσο πιο ακριβής είναι η μέτρηση. Τα κτίρια που έχουν μεγάλος ύψος χωρίς να παρεμβάλλονται πατώματα (όροφοι) είναι οι μεγάλοι ναοί,  αλλά και πλανητάρια που βρίσκονται συνήθως σε πανεπιστήμια.

Μερικά από τα μεγαλύτερα εκκρεμή βρίσκονται:

· στο Πάνθεον στο Παρίσι, ένα κτήριο που αρχικά είχε σχεδιαστεί για εκκλησία (67 μ.)
· στον ιερό Ναό των Αγίων Αποστόλων Πέτρου και Παύλου στην Κρακοβία (46,5 μ.)
· στο Πανεπιστήμιο του Κολοράντο (60 μ.)
Δραστηριότητες.

1. Στο σπίτι φτιάξτε ένα απλό εκκρεμές με νήμα μήκους 1m περίπου. Μετρήστε το χρόνο ταλάντωσής του όταν το μήκος του είναι περίπου 0,5m, 0,7m, 0,8m, 1m. Καταχωρίστε τα αποτελέσματα των μετρήσεων που πήρατε στον παρακάτω πίνακα. Ακολουθήστε τον τρόπο εργασίας που κάναμε και στο σχολείο.

	Μήκος νήματος
	0,5m
	0,7m
	0,8m
	1m

	Χρόνος μέτρησης 10 ταλαντώσεων
	
	
	
	

	Χρόνος μιας ταλάντωσης
	
	
	
	


Πώς μεταβάλλεται ο χρόνος μιας ταλάντωσης όσο αυξάνουμε το μήκος του εκκρεμούς; ……………………
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