ΓΥΜΝΑΣΙΟ:…………………………                       ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:…………………….

ΟΜΑΔΑ:…………………….

ΟΝΟΜΑΤΑ  ΜΑΘΗΤΩΝ :
…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

ΦΥΣΙΚΗ   B΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΦΑΣΗΣ – ΒΡΑΣΜΟΣ
Έννοιες και φυσικά μεγέθη:

  Θερμότητα (Q) - θερμοκρασία (θ) -  Χρόνος (t) –Βρασμός – Θερμότητα βρασμού(Lβ) – Θερμοκρασία βρασμού

Στόχοι:

  ♦ Να επιβεβαιώνετε πειραματικά ότι κατά τη διάρκεια του βρασμού ενός σώματος η θερμοκρασία του παραμένει σταθερή, αν και μεταφέρεται σ’ αυτό θερμότητα.
  ♦ Να μετράτε τη θερμοκρασία βρασμού ενός υγρού σώματος και να επιβεβαιώνετε πειραματικά ότι η θερμοκρασία βρασμού εξαρτάται από το είδος και τη σύσταση του σώματος.
Θεωρητικές επισημάνσεις
  Κατά το βρασμό πραγματοποιείται μετατροπή του υγρού σε αέριο απ’ όλη την έκταση του υγρού. Για να πραγματοποιηθεί η μεταβολή αυτή, το σώμα πρέπει να απορροφήσει ένα συγκεκριμένο ανά μονάδα μάζας ποσό θερμότητας, που ονομάζεται θερμότητα βρασμού (Lβ).
  Ολόκληρο το ποσό της θερμότητας βρασμού χρησιμοποιείται αποκλειστικά για τη μετατροπή του υγρού σε αέριο και κατά συνέπεια, δεν προκαλεί καμιά μεταβολή στη θερμοκρασία του σώματος. Επομένως σ’ όλη τη διάρκεια του βρασμού η θερμοκρασία διατηρείται σταθερή. Η σταθερή θερμοκρασία, στην οποία βράζει ένα σώμα, είναι χαρακτηριστική του σώματος και ονομάζεται  θερμοκρασία βρασμού.
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ

Απαιτούμενα όργανα και υλικά
● Ένα θερμόμετρο εργαστηρίου -10 … 110 οC.
● Ηλεκτρική εστία

● Δοχείο ζέσης 300 ml
● Βάση στήριξης, ορθοστάτης, μεταλλικοί ράβδοι 80 και 30 cm και σύνδεσμοι

● Χρονόμετρο

● Νερό βρύσης, αλάτι, θερμομονωτικό πανί ή γάντι

● Ζυγός
ΠΕΙΡΑΜΑ 1: Βρασμός του νερού. Μέτρηση της θερμοκρασίας βρασμού του νερού 

 ▪ Συναρμολογήστε  την  πειραματική  διάταξη  που   εμφανίζεται  στη φωτογραφία.
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▪ Ζυγίστε το δοχείο ζέσης και καταγράψτε τη μάζα του στον πίνακα 1. Ρίξτε μέσα στο δοχείο 200 g νερό βρύσης και καταγράψτε το στον ίδιο πίνακα.
▪  Ανάψτε την εστία θέρμανσης. Όταν παρατηρήσετε άνοδο της θερμοκρασίας που δείχνει το θερμόμετρο (προτεινόμενη τιμή θ=30 οC), βάλτε σε λειτουργία το χρονόμετρο. Λάβετε μετρήσεις της θερμοκρασίας ανά 1 min και καταγράψτε τις στον πίνακα 2.
Σημείωση: Προσέξτε ώστε η παρεχόμενη θερμότητα ανά λεπτό από την εστία να είναι σταθερή, έτσι ώστε κάθε λεπτό να μεταφέρεται στο νερό το ίδιο, σταθερό ποσό θερμότητας.
▪  Από τη στιγμή που αρχίζει ο βρασμός πάρτε ακόμα 5 μετρήσεις, Μόλις πάρετε την τελευταία μέτρηση, σβήστε την εστία θέρμανσης και σταματήστε το χρονόμετρο.

Επισήμανση:  Ο ολικός χρόνος μέτρησης σ’ αυτό το πείραμα πρέπει να είναι υπερδιπλάσιος του χρόνου που αφήνετε το νερό να βράσει.
Ζυγίστε πάλι (όσο το δυνατόν γρηγορότερα, γιατί το νερό εξακολουθεί να μετατρέπεται σε ατμό) το δοχείο με το νερό και υπολογίστε τη μάζα του νερού που έχει απομείνει, καθώς και αυτού που έχει γίνει ατμός. Καταγράψτε τις μετρήσεις σας στον πίνακα 1.
ΠΙΝΑΚΑΣ 1

	Μάζα δοχείου
	mδοχείου = 

	Αρχική μάζα νερού
	mνερού =

	Μάζα δοχείου και νερού μετά το βρασμό
	m =

	Μάζα νερού που έχει απομείνει στο δοχείο
	mνερού που απέμεινε = m - mδοχείου =

	Μάζα νερού που έγινε ατμός
	mατμού = mνερού  - mνερού που απέμεινε  =
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ΠΕΙΡΑΜΑ 2: Εξάρτηση της θερμοκρασίας βρασμού από τη σύσταση του σώματος

Επαναλάβετε τις δραστηριότητες 1 έως 4 του πειράματος 1 χρησιμοποιώντας αντί για νερό αλατόνερο. (Σε 200 g νερού ρίξτε 50 g αλάτι και ανακατέψτε καλά για να διαλυθεί το αλάτι). Πάρτε αντίστοιχες μετρήσεις και συμπληρώστε τον παραπάνω πίνακα 3.
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● Στους εικονιζόμενους άξονες σχεδιάστε τις γραφικές παραστάσεις θερμοκρασίας-χρόνου για το νερό και το αλατόνερο, με βάση τις τιμές των πινάκων 2 και 3. Χρησιμοποιείστε διαφορετικά χρώματα για τα δύο γραφήματα, ώστε να διακρίνονται μεταξύ τους.
● Η θερμοκρασία βρασμού του νερού είναι:               θνερ= …………………

● Η θερμοκρασία βρασμού του αλατόνερου είναι:               θαλατ= ……………..

● Πως μεταβάλλεται η θερμοκρασία του νερού και του αλατόνερου κατά τη διάρκεια του βρασμού τους; Πως εξηγείτε το φαινόμενο αυτό;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...………….

● Ποια θερμοκρασία βρασμού είναι μεγαλύτερη, του νερού ή του αλατόνερου;

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

● Πόσο χρόνο διήρκεσε ο βρασμός κατά τη διεξαγωγή του πειράματος 1; Πόση μάζα νερού έγινε ατμός στο χρόνο αυτό;
Δt = χρόνος βρασμού = ……………… min (προτεινόμενη τιμή 5 min)

mατμού = …………… g

● Υπολογίζουμε το ποσό θερμότητας που μεταφέρθηκε στο νερό σ’ όλη τη διάρκεια του βρασμού του (χρόνος Δt). Για να το πετύχουμε, αρκεί να βρούμε από το γράφημα πόσο μεταβλήθηκε η θερμοκρασία του νερού σε ίσο χρόνο (Δt), από την αρχή της θέρμανσης του.

  Δεδομένου ότι η παροχή θερμότητας ανά λεπτό στο νερό είναι σταθερή, η θερμότητα (Q) που χρειάστηκε για να θερμάνει το νερό από την αρχική του θερμοκρασία κατά Δθ βαθμούς σε χρόνο Δt, είναι ίσο με τη θερμότητα που απορρόφησε το νερό μέσα στον ίδιο χρόνο (Δt) που διήρκεσε ο βρασμός.
Έτσι, αν σε χρονικό διάστημα Δt = 5 min (όσο ο χρόνος βρασμού), η θερμοκρασία του νερού μεταβλήθηκε από την αρχική της τιμή κατά Δθ βαθμούς, το ποσό θερμότητας που ζητάμε βρίσκεται από την εξίσωση: 
                                                    Q = c · mνερού · Δθ                (1)
όπου: c=4,2J/g· οC, mνερού είναι η αρχική μάζα του νερού και Δθ η μεταβολή της θερμοκρασίας του νερού στον παραπάνω χρόνο (Δt).
◘ Με βάση το διάγραμμα θερμοκρασία νερού – χρόνος, υπολογίστε πόσο μεταβλήθηκε η θερμοκρασία του νερού από την αρχική της τιμή σε χρόνο (Δt) (ίσο με το χρόνο που διήρκησε ο βρασμός, Δt = 5 min)                 Δθ = ……………. οC
◘  Χρησιμοποιείστε την εξίσωση (1) και υπολογίστε το ποσό θερμότητας Q που μεταφέρθηκε στο νερό σ’ όλη τη διάρκεια του βρασμού του (χρόνος Δt= 5 min).
                                                   Q = ………………….  J
◘  Υπολογίστε τη θερμότητα (Lβ)που χρειάζεται για να βράσει ένα γραμμάριο νερού.   

                                                   Lβ= Q / mατμού=  ……………………………………..   J/g       

Συγκρίνετε την τιμή που βρήκατε μ’ αυτή που υπάρχει στον αντίστοιχο πίνακα του βιβλίου σας (Lβ=2256 J/g) και σχολιάστε το αποτέλεσμα.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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