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Πειραματικός έλεγχος των νόμων του απλού εκκρεμούς

(Έννοιες και φυσικά μεγέθη

Απλό εκκρεμές – Ταλάντωση – Περίοδος – Πλάτος ταλάντωσης - Επιτάχυνση της βαρύτητας

(Στόχοι

Να είσαι σε θέση:

· Να συναρμολογείς ένα απλό εκκρεμές, να το θέτεις σε αρμονική ταλάντωση και να μετράς την περίοδό της.
· Να μετράς, για διαφορετικές τιμές της μάζας (m), την αντίστοιχη περίοδο (T) του εκκρεμούς, ώστε να ελέγχεις αν η περίοδος του εκκρεμούς εξαρτάται από τη μάζα.
·    Να μετράς, για διαφορετικές τιμές του πλάτους την αντίστοιχη περίοδο (T) του εκκρεμούς, ώστε να ελέγχεις αν η περίοδος του εκκρεμούς εξαρτάται από το πλάτος ταλάντωσης.
· Να μετράς, για διαφορετικές τιμές του μήκους (L), την αντίστοιχη περίοδο (T) του εκκρεμούς. Με βάση τις μετρήσεις σου να σχεδιάζεις το γράφημα      T2 – L, ώστε να ελέγχεις πειραματικά τη σχέση του τετραγώνου της περιόδου με το μήκος του απλού εκκρεμούς .

(Θεωρητικές Επισημάνσεις

   Αν κρεμάσουμε στο ένα άκρο ελαφρού νήματος ένα μικρό βαρίδι και δέσουμε σε σταθερό σημείο το άλλο, έχουμε κατασκευάσει ένα απλό εκκρεμές. Αν εκτρέψουμε το βαρίδι από τη θέση της ισορροπίας του, έτσι ώστε το νήμα να σχηματίζει με την κατακόρυφη που περνάει από το σημείο στήριξης γωνία μέχρι 6 μοίρες το πολύ, και το αφήσουμε ελεύθερο, η κίνηση που θα κάνει (σε πολύ καλή προσέγγιση) είναι απλή αρμονική ταλάντωση.

Θέλουμε να ελέγξουμε αν η περίοδος εξαρτάται :

Α} από το μήκος του νήματος (L)
Β) από τη μάζα του βαριδιού και

Γ) από το πλάτος ταλάντωσης
Για το σκοπό αυτό διατηρούμε σταθερά τα δύο μεγέθη (π.χ. μήκος νήματος και πλάτος ταλάντωσης ) και ελέγχουμε τη σχέση του τρίτου μεγέθους (π.χ. μάζα βαριδιού) με την περίοδο.
(Απαιτούμενα υλικά 

Για τη διεξαγωγή της εργαστηριακής άσκησης θα χρειαστούμε:

· Ένα νήμα της στάθμης μήκους πάνω από 1 m.

· Τρία βαρίδια των 50 g με άγκιστρο.

· Βάση στήριξης παραλληλόγραμμη.

· Ράβδο μεταλλική μήκους 0,8m.
· Ράβδο μεταλλική μήκους 0,3m.
· Ένα Σύνδεσμο  απλό

· Ένα μοιρογνωμόνιο (ενσωματωμένο σε ένα   σύνδεσμο).                                                               
· Σφιγκτήρα τύπου G.
· Ένα χρονόμετρο.

· Ένα   μεγάλο χάρακα (1m).

· Στυλό, μολύβι, γόμα, χάρακα, κομπιουτεράκι.
· Ένα μαγνήτη
( Πειραματική διαδικασία

1. Συναρμολόγησε τη διάταξη της παρακάτω  εικόνας. 
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2. Το μήκος του νήματος που σου δίνεται είναι περίπου 1,20m. Αρχικά πέρασε το νήμα μέσα από την οπή της οριζόντιας ράβδου τυλίγοντας την άκρη του στο σφιγκτήρα του συνδέσμου που στηρίζει το μοιρογνωμόνιο. Το μήκος του εκκρεμούς να γίνει περίπου 1 m. Μέτρησε με ακρίβεια  από το σημείο στήριξης του νήματος μέχρι το κέντρο μάζας του βαριδίου το μήκος του νήματος (π.χ. 1,02m) και καταχώρισε την τιμή του στον πίνακα Α.

3. Όρισε την κατακόρυφο με τη μέθοδο του νήματος της στάθμης και προσάρμοσε ανάλογα  το μοιρογνωμόνιο.
4. Απομάκρυνε το βαρίδι από τη θέση ισορροπίας του, ώστε το νήμα να σχηματίζει γωνία με την κατακόρυφο ίση  με  5 μοίρες, και άφησε το ελεύθερο.

5. Μέτρησε το χρόνο που χρειάζεται για να εκτελέσει δέκα (10)  πλήρεις αιωρήσεις με τη βοήθεια του χρονομέτρου.
6. Να επαναλάβεις την παραπάνω διαδικασία άλλες 2 φορές για  διπλάσια μάζα (δύο βαρίδια ) και για τριπλάσια μάζα (τρία βαρίδια), διατηρώντας σταθερό το μήκος του νήματος και πλάτος ταλάντωσης.
	Σχέση περιόδου ταλάντωσης εκκρεμούς και μάζας

	Μήκος νήματος (m)
	Αριθμός βαριδιών
	Χρόνος 10 ταλαντώσεων (s)
	Περίοδος Τ (s)

	1
	1
	
	

	1
	2
	
	

	1
	3
	
	


Εξαρτάται η περίοδος ταλάντωσης από τη μάζα;       ………………………………………………….
7. Να επαναλάβεις τη διαδικασία (με αριθμό 5) άλλες 2 φορές για  διαφορετικό πλάτος ταλάντωσης, χρησιμοποιώντας ένα μόνο βαρίδι και διατηρώντας σταθερό το μήκος του νήματος.
	Σχέση περιόδου ταλάντωσης εκκρεμούς και πλάτους ταλάντωσης

	Μήκος νήματος (m)
	Πλάτος ταλάντωσης


	Χρόνος 10 ταλαντώσεων (s)
	Περίοδος Τ (s)

	1
	3º
	
	

	1
	5º
	
	

	1
	7º
	
	


Εξαρτάται η περίοδος ταλάντωσης από το πλάτος ταλάντωσης;
…………………………………………………………………………………..

8. Να επαναλάβεις τη διαδικασία (με αριθμό 5) άλλη μία φορά με το ίδιο πλάτος ταλάντωσης, χρησιμοποιώντας ένα μόνο βαρίδι από μαλακό σίδηρο ή ατσάλι  και διατηρώντας σταθερό το μήκος του νήματος,  τοποθετώντας όμως ένα μαγνήτη κάτω από το βαρίδιο (οπότε αλλάζεις την επιτάχυνση της βαρύτητας ).

 Εξαρτάται η περίοδος ταλάντωσης από την επιτάχυνση της βαρύτητας;

………………………………………………………………………………………………………………..

9. Να επαναλάβεις την παραπάνω διαδικασία άλλες 3 φορές για  μήκη νήματος μικρότερα του 1m (για παράδειγμα μήκη νήματος περίπου 0,8m, 0,6m, και 0,4m), χρησιμοποιώντας ένα μόνο βαρίδι και διατηρώντας σταθερό το πλάτος ταλάντωσης. Φρόντισε να κάνεις κάθε φορά ακριβή μέτρηση του νήματος και η μικρότερη τιμή του να μην ξεπερνά τα    0,4 m.

10. Καταχώρησε τις τιμές των μετρήσεων των μηκών του νήματος και των περιόδων  στις δύο πρώτες στήλες του Πίνακα Α.
11. Με βάση τα πειραματικά σου δεδομένα συμπλήρωσε τις υπόλοιπες στήλες του πίνακα Α. 
	Σχέση περιόδου ταλάντωσης εκκρεμούς και μήκους εκκρεμούς

	Μήκος εκκρεμούς L (m)
	Χρόνος 10 ταλαντώσεων (s)
	Περίοδος  Τ (s)
	Τ²  (s²)

	1
	
	
	

	0,8
	
	
	

	0,6
	
	
	

	0,4
	
	
	


12. Τοποθέτησε στο σύστημα αξόνων Τ2-L τα σημεία που προκύπτουν από τις αντίστοιχες πειραματικές τιμές του πίνακα Α. Σχεδίασε τη γραμμή που διέρχεται από το (0,0) και όσο το δυνατόν πλησιέστερα στο σύνολο των πειραματικών σου σημείων.
 • Η σχέση του Τ2  με το L είναι γραμμική;      …………………………………………………………..

 • Η περίοδος ταλάντωσης εξαρτάται από το μήκος του νήματος;  ....………………………………………………………………………………………………………………
Χρησιμοποίησε το παρακάτω σύστημα αξόνων για να κάνεις τη γραφική παράσταση. του τετράγωνου της περιόδου ταλάντωσης ως προς το μήκος του νήματος του εκκρεμούς
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